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Eigenschaften/Prüfmethoden

Funktionserhalt

Die Prüfung des Isolationserhaltes FE ist nicht mit der 
Prüfung des Funktionserhaltes E nach DIN 4102 - 12 zu 
verwechseln. Danach erfolgt die Prüfung nicht an einem 
einzelnen Kabel, sondern an einer kompletten Kabelan-
lage.
Dazu gehören Kabel und Leitungen (Starkstromkabel und 
-leitungen, Installationskabel und -leitungen für Fernmelde- 
und Informationsverarbeitungsanlagen) einschließlich der 
dazugehörigen Verbindungselemente, Tragevorrichtungen 
und Halterungen. Die Notwendigkeit des Funktionserhalts 
ergibt sich aus der Gesetzgebung, die zum Beispiel für

* Brandmeldeanlagen
* Sicherheitsbeleuchtungen und
* Personenaufzugsanlagen

einen Funktionserhalt der Anlage für mindestens 30 Mi-
nuten (E 30) fordert.

Darüber hinaus ist für

* Löschwasserpumpen
* Lüftungsanlagen
* Rauchabzüge und
* Feuerwehraufzüge

ein Funktionserhalt über einen Zeitraum von mindestens 
90 Minuten erforderlich.

Die Prüfung erfolgt generell durch eine staatlich anerkannte 
Prüfstelle. Der Prüfstand muß DIN 4102 Teil 2 entsprechen, 
und somit eine Mindestlänge von 3m aufweisen. Die Prüf-
temperatur entspricht der Einheits-Temperaturzeitkurve 
(ETK).
Von jeder Kabelbauart der Kabel mit integriertem Funkti-
onserhalt sind Probekörper zu prüfen, und zwar von
- Starkstromkabeln 2 Proben 4x1,5mm, und 2 Proben

4x50mm oder größer
- Fernmeldekabeln 2 Proben mit der kleinsten zulässi-

gen Ader- bzw. Paarzahl.

Die Probekörper sind mit praxisgerechten Mitteln ab-
zuhängen, auf dafür vorgesehene Tragekonstruktionen 
aufzulagern oder direkt unter der Decke oder an der Wand 
zu befestigen.
Die Prüfspannung für Starkstromkabel beträgt 400 V, für 
Fernmeldekabel 110 V.
Der Funktionserhalt ist gegeben, wenn in der Kabelanlage 
bei einer Brandprüfung kein Kurzschluß und keine Unter-
brechung des Stromflusses auftritt.
Entsprechend der gemessenen Dauer des Funktionserhal-
tes werden die folgenden Klassen unterschieden:

E30 > 30 Minuten
E60 > 60 Minuten
E90 > 90 Minuten.

The test of insulation integrity FE should not be mixed up 
with the test of circuit integrity E acc. DIN 4102-12. In this 
connection not single samples are tested, but cables in a 
complete system.
Regarded as cable systems are power cables and in-
stallation cables for telecommunication- and information 
processing installations, including their corresponding 
connecting devices, cable trays and clamps.
The necessity for circuit integrity comes from legislation, 
which i.e. for

* fire alarm systems
* emergency lighting equipment and 
* elevators

stipulates a circuit integrity of at least 30 minutes (E 30).

 On top of this, the circuit integrity over a period of 90 
minutes is necessary for

* fire fighting pumps
* ventilation equipment
* smoke extraction systems and
* fireman’s elevators

Only the Official Laboratories for Fire-testing are entitled 
to carry out the test. The test equipment must be in accor-
dance with DIN 4102 Part 2 and show a minimum length of 
3m. The test temperature follows the standard-temperature 
time curve.
A number of test pieces from each construction of cables 
with inherent insulation integrity (fire-resisting cables) shall 
be tested
-  power cables, 2 samples 4 x1,5 and 2 samples 4x50  

or thicker
-  communication cables, 2 samples of the smallest   
permissible number of cores or pairs.
The test pieces have to be mounted on the test equipment 
and have to be suspended, supported on supporting struc-
tures provided for this purpose, or to be fastened onto the 
ceiling or wall, in such a way as would be done in practice.
The test voltage for power cables shall be 400 V, for com-
munication cables 110 V.
The test will be regarded as passed when during the sche-
duled duration of circuit integrity there is no short circuit or 
interruption of current flow.
Depending on the measured duration of the circuit integrity, 
a distinction between the undermentioned classification 
is made:

E30 > 30 minutes
E60 > 60 minutes
E90 > 90 minutes

Properties/test methods

Circuit integrity
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Litzenaufbau
Construction of stranded wires 

Die Anzahl der Drähte in 
den Spalten 3 - 7 ist unver-
bindlich.

Die VDE 0295 legt nur den 
maximalen Durchmesser 
des Einzeldrahtes und den 
maximalen, dem Querschnitt 
zugeordneten Widerstand 
fest.

The number of wires in co-
lumn 3 to 7 is free from 
obligation.

The VDE 0295 only lays 
down the maximum diameter 
of single wire and the ma-
ximum resistance which is 
related to the cross-section.
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Quer-
schnitt
mm²

Mehrdrähtige
Litzen
VDE 0295
Klasse 2
Spalte 1

Vieldrähtige
Litzen

Spalte 2

Feindrähtige
Litzen
VDE 0295
Klasse 5
Spalte 3

Feindrähtige 
Litzen
VDE 0295
Klasse 6
Spalte 4 Spalte 5 Spalte 6 Spalte 7

0,14 -18x0,10 -18x0,1 -36x0,07 -72x0,05
0,25 -14x0,16 -32x1,10 -32x0,1 -65x0,07 -128x0,05
0,34 7x0,25 -19x0,16 -42x0,10 -42x0,1 -88x0,07 -174x0,05
0,38 7x0,27 -12x0,21 -21x0,16 -48x0,1 -100x0,07 -194x0,05
0,5 7x0,30 7x0,30 -16x0,21 -28x0,16 -64x0,1 -131x0,07 -256x0,05
0,75 7x0,37 7x0,37 -24x0,21 -42x0,16 -96x0,1 -195x0,07 -384x0,05
1,0 7x0,43 7x0,43 -32x0,21 -56x0,16 -128x0,1 -260x0,07 -512x0,05
1,5 7x0,52 7x0,52 -30x0,26 -84x0,16 -192x0,1 -392x0,07 -768x0,05
2,5 7x0,67 19x0,41 -50x0,26 -140x0,16 -320x0,1 -651x0,07 -1290x0,05
4 7x0,85 19x0,52 -56x0,31 -224x0,16 -512x0,1 -1040x0,07
6 7x1,05 19x0,64 -84x0,31 -192x0,21 -768x0,1 -1560x0,07
10 7x1,35 49x0,51 -80x0,41 -320x0,21 -1280x0,1 -2600x0,07
16 7x1,70 49x0,65 -128x0,41 -512x0,21 -2048x0,1
25 7x2,13 84x0,62 -200x0,41 -800x0,21 -3200x0,1
35 7x2,52 133x0,58 -280x0,41 -1120x0,21
50 19x1,83 133x0,69 -400x0,41 -705x0,31
70 19x2,17 189x0,69 -356x0,51 -990x0,31
95 19x2,52 259x0,69 -485x0,51 -1340x0,31
120 37x2,03 336x0,67 -614x0,51 -1690x0,31
150 37x2,27 392x0,69 -765x0,51 -2123x0,31
185 37x2,52 494x0,69 -944x0,51 -1470x0,41
240 61x2,24 627x0,70 -1225x0,51 -1905x0,41
300 61x2,50 790x0,70 -1530x0,51 -2385x0,41
400 61x2,89 -2035x0,51
500 61x3,23 -1768x0,61

Cross-
Section
mm²

Stranded 
wires acc. to
VDE 0295
class 2
column 1

Multi-
stranded 
wires

column 2

Fine stranded
wires acc to
VDE 0295
class 5
column 3

Fine stranded
wires acc to
VDE 0295
class 6
column 4 column 5 column 6 column 7

0,14 -18x0,10 -18x0,1 -36x0,07 -72x0,05
0,25 -14x0,16 -32x1,10 -32x0,1 -65x0,07 -128x0,05
0,34 7x0,25 -19x0,16 -42x0,10 -42x0,1 -88x0,07 -174x0,05
0,38 7x0,27 -12x0,21 -21x0,16 -48x0,1 -100x0,07 -194x0,05
0,5 7x0,30 7x0,30 -16x0,21 -28x0,16 -64x0,1 -131x0,07 -256x0,05
0,75 7x0,37 7x0,37 -24x0,21 -42x0,16 -96x0,1 -195x0,07 -384x0,05
1,0 7x0,43 7x0,43 -32x0,21 -56x0,16 -128x0,1 -260x0,07 -512x0,05
1,5 7x0,52 7x0,52 -30x0,26 -84x0,16 -192x0,1 -392x0,07 -768x0,05
2,5 7x0,67 19x0,41 -50x0,26 -140x0,16 -320x0,1 -651x0,07 -1290x0,05
4 7x0,85 19x0,52 -56x0,31 -224x0,16 -512x0,1 -1040x0,07
6 7x1,05 19x0,64 -84x0,31 -192x0,21 -768x0,1 -1560x0,07
10 7x1,35 49x0,51 -80x0,41 -320x0,21 -1280x0,1 -2600x0,07
16 7x1,70 49x0,65 -128x0,41 -512x0,21 -2048x0,1
25 7x2,13 84x0,62 -200x0,41 -800x0,21 -3200x0,1
35 7x2,52 133x0,58 -280x0,41 -1120x0,21
50 19x1,83 133x0,69 -400x0,41 -705x0,31
70 19x2,17 189x0,69 -356x0,51 -990x0,31
95 19x2,52 259x0,69 -485x0,51 -1340x0,31
120 37x2,03 336x0,67 -614x0,51 -1690x0,31
150 37x2,27 392x0,69 -765x0,51 -2123x0,31
185 37x2,52 494x0,69 -944x0,51 -1470x0,41
240 61x2,24 627x0,70 -1225x0,51 -1905x0,41
300 61x2,50 790x0,70 -1530x0,51 -2385x0,41
400 61x2,89 -2035x0,51
500 61x3,23 -1768x0,61


